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Yleista
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SA H KOAJ ONEUVOJEN (tayssahkoautot, pistokehybridit

ja kevyet sahkoajoneuvot) lataamiseen kaytettavien kiinteistdjen sahko-
verkkojen asennusvaatimusten osalta on noudatettava standardisarjassa
SFS 6000 esitettyja yleisia vaatimuksia.

Standardeissa SFS 6000-7-722 ja SFS 6000-8-813 annetaan taydentavia
vaatimuksia erityisesti sahkdéauton lataamiseen tarkoitetuille asennuk-
sille. Tassa suunnitteluohjeessa esitetaan oheisia standardeja taydenta-
via ohjeita, jotka on huomioitava, kun Suomessa suunnitellaan tai han-
kitaan sahkoasennuksia sahkdajoneuvojen lataukseen tai muutetaan
olemassa olevia asennuksia sellaisiksi, etta niista voidaan turvallisesti
ladata sahkoajoneuvoja.

Tama dokumentti antaa ohjeita erityisesti Parking Energy -tuotteiden
sahkosuunnitteluun ja mitoituksiin, joista tarkemmat tiedot ovat kohdassa
2.2. Sahkdsuunnittelu. Liitteessa 3 on SESKO:n yleista tietoa latausratkai-
suista ja sahkdajoneuvon latauksesta.




1.1. SAHKOAUTOJEN
ENERGIANKULUTUS

Sahkoéauton koko vaikuttaa energiankulutukseen, mutta keski-
maarainen kulutus 100 km:lla on 20 kWh, ja talviaikaan kulutus
on 20-30 % suurempi kuin kesaaikaan. Suomalainen autoilija ajaa
vuodessa keskimaarin 18.000 kilometria, mika tarkoittaa noin
50 km:n ajoa paivassa. Tasta saa kasityksen millaisia lataustehoja
keskimaarin tarvitaan sahkoautojen lataamiseen asuinkiinteistdissa.

Sahkdautoissa, kuten Tesla Model S, Porsche Taycan ja Nissan Leaf,
on lisaenergiaa kuluttavina komponentteina akunlammitin ja eta-
kayttoinen sisatilanlammitin.

Pelkassa lammityskaytossa virrankulutus on tyypillisesti 5-8 A, mika
koostuu moottori- ja sisatilanlammittimesta erityisesti talvella -20 C
pakkasessa.

1.2. DYNAAMINEN
KUORMANHALLINTA

Parking Energy -latausratkaisuun voidaan liittaa OCPP-pohjainen
dynaaminen kuormanhallinta:

« Maéritetaan varokkeiden/johdonsuojien koot ja latauspistei-
den sijainnit, jolloin OCPP-pohjainen kuormanhallinta ohjaa
latureiden toimintaa tarpeen ja kuormituksen mukaan.

* Varmistuksena voidaan lisata paa- tai kiinteistokeskuk-
seen monitasoinen kuormanhallinta, joka on hyddyl-
linen, jos samojen paavarokkeiden/johdonsuojien alla
on myds muita Kkiinteistosta aiheutuvia tuntemattomia
kuormia, jotka eivat liity sahkdajoneuvon lataamiseen.

Parking Energy | Latausjarjestelman sahkosuunnitteluohje v 3.2 / 2024

* Ylikuormitukset estetaan etukateen dynaamisen kuorman-
hallinnan avulla, jolloin mahdollisessa ylikuormitustilan-
teessa lataukset tai autojen [ammitykset vuorottelevat.

e OCPP-protokollaa tukevat taustaohjelmat soveltuvat Parking
Energy -latausjarjestelman kanssa. Kysy suoraan OCPP-
latausoperaattorilta sopivista kuormanhallintayksikoista.




2.1. TARJOUSPYYNTO

Tilaaja laatii hanke-esityksen, jonka liit-

teena on kartoitusraportti. Kartoitusraportti

sisaltaa tiedon pysakointialueen taman-

hetkisestad valmiustasosta, sahkodkaape- Tarjouspyyntoasiakirjat (esimerkki):
loinnin nykytilasta, kapasiteetin riitta-
vyydesta sahkdautoille ja mita latauspis-
teiden asentaminen pysakdintialueelle
vaatii. Hankkeen kilpailuttamista varten * Kartoitusraportti liitteineen
laaditaan tarjouspyyntoasiakirjat, joiden * Tekniset vaatimukset (tarvittaessa)
liitteena on hyvaksytty hanke-esitys ja kar-

toitusraportti. Kartoituksen suorittanut

konsultti voi myés hoitaa tilaajan puolesta
H a n kkee n rakennuttamistehtavat.
toteutus
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e Tarjouspyynto
e Hanke-esitys

2.2. SAHKOSUUNNITTELU

Tassa luvussa annetaan esimerkkeja tukemaan sahkdsuunnitelmien
laatimisessa.

2.2.1. YLEINEN SUUNNITTELU

Parking Energyn -latausjarjestelmassa latauslaitteet kytketaan Parking
Energyn pikaliittimiin. Asennuksessa pikaliittimien kaapelointi ketju-
tetaan, jolloin ryhman ylivirtasuojaus on sahkokeskuksessa. Yhdesta
Parking Energyn pikaliittimesta saadaan latauslaitteella kaksi lataus-
pistetta. Parking Energyn latauslaitteet ovat varustettu vaatimusten
mukaisilla ylivirta-, ylijannite- ja vikavirtasuojauksilla huomioiden
ketjutetun kaapeloinnin.

Parking Energyn laitteet vaativat internet yhteyden, koska OCPP-
pilvipalvelussa toimii laitteiston palvelut, esim. kuormanhallinta. Yhteys
OCPP-pilvipalveluun toimii 4G-verkossa ja laitteet muodostavat kes-
kenaan mesh-verkon. Mikali tilassa ei ole 4G-kuuluvuutta tai epaillaan




sen olevan laadultaan riittamatdn tai kyse on uudiskohteesta,
suositellaan etta Ethernet-kaapeloinnilla tuodaan yhteys ryhman
ensimmaiseen latausasemaan, joka muodostaa mesh-verkon.

Parking Energy -latausratkaisussa OCPP-ohjelmistopohjaisella kuor-
manhallinnalla varmistetaan, etta latauslaitteiden kokonaisvirta ei
ylitd suurinta sallittua ryhman varokkeiden/johdonsuojien kokoa ja
maariteltya raja-arvoa max. teholle. Latauslaitteiden muodostama
latauspiiri varoke/johdonsuojakokoineen mallinnetaan OCPP- poh-
jaiseen taustaohjelmistoon ja latauslaitteilta tulevaa kulutustie-
toa kaytetaan kuormanhallinnan ohjauksessa. Kuormanhallinta
kontrolloi latauksia ja rajoittaa ryhman lataustehoa estaen ylikuor-
mituksen. Latausjarjestelmaa sydttavaan sahkdkeskukseen, kuten
paa- tai kiinteistokeskukseen voidaan tarvittaessa lisata monitasoiset
kuormanhallintalaitteet varmistamaan kuormanhallinnan toimivuu-
den, mikali kiinteistossa on riskina tuntemattomat kuormat, kuten
jalkikateen tehdyt ryhmakaapeliasennukset, joita ei ole dokumen-
toitu. Mikali kohteessa on kaytossa kayttotehomaksuja, voidaan
ne valttaa rajoittamalla kiinteistdon virran kulutusta monitasoisen
kuormanhallinnan avulla. Tyypillisessa latausjarjestelman varaus-
ja operointipalvelun toimituksessa suunnitellaan ja asennetaan
latausjarjestelman kaapelointi Parking Energy pikaliittimilla halut-
tuun maaraan pysakdintiruutuja, joihin kiinteistd tilaa mydohemmin
tarvittavan maaran pikaliittimiin sopivia latauslaitteita.

Latauslaitteilla on lyhyt toimitusaika ja pikaliittimen ansiosta lataus-
laitteen asennus on nopeaa, eika laitteen asennukseen tarvitse
sahkdasentajaa. Halutessaan asiakas voi paivittaa latauslaitteen
tehokkaampaan helposti ja ilman sahkodasentajaa. Kysy ajanta-
saiset ja yksityiskohtaiset asennusesimerkit, seka laitesuositukset
kohteeseesi Parking Energyn asiantuntijoilta.
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2.2.2. ASENNUSVAIHEET

1. Pysakointiruutujen valinta

2. Kaapelointi (vaihekierto tehdaan Pikaliittimessa)

3. Pikaliittimet: pylvas-, seina- tai tikasasennus

4. Laitteiden kytkenta Pikaliittimiin

5. Tietoliikenneyhteyksien asennus

6. Dynaamisen kuormanhallintamittarin asennus
keskukseen mikali tarvitaan

7. OCPP-operaattoripalvelun kayttodnotto @

PARKING ENERGYN LAITTEET

Peruslataus:
T2Max (2 x 22 kW Type 2 + 2 x 3,7 kW Schuko)

Hidaslataus:

EV-latausrasia (2 x 3,7 kW Aly-Schuko)
Lammitys:

Lammitysrasia (2 x Theben-kellokytkin)

Kytkentd
siihkkeskukseen
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2.2.3. PIKALIITTIMEN VAIHEKIERTO
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2.2.4. ESIMERKKIKUVIA SUUNNITELMISTA
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PIKALITTIMET

Seinapikaliitin

Tuotenumero: 145101
Sahkénumero: 35 013 00

Max teho: 44 kW

Max kaapelin koko: 5 x 16 mm?2
Nimellisjannite: 230V/400V VAC
Nimellisvirta: 63A

Napaluku: 1..3/N/PE
Kotelointiluokka: IP44
Lisatarvikkeet: Tausta-

tukilevy, Tikasasennuslevy

Pylvaspikaliitin

Tuotenumero: 145201
Sahkonumero: 35 013 O1

Max teho: 44 kW

Max kaapelin koko: 5 x 16 mm2
Nimellisjannite: 230V/400V VAC
Nimellisvirta: 63A

Napaluku: 1..3/N/PE
Kotelointiluokka: IP44

@ 60 mm pylvaaseen
Lisatarvikkeet: D60 putken jakaja

2.2.5. PARKING ENERGYN TUOTEKATALOGI 1/3

T2Max Type 2 Dual Socket

Tuotenumero: 140401
Sahkéonumero: 35 013 05

Liitanta: 2 x Type 2 pisto-

rasia + 2 x Schuko

Latausteho: 2 x 22 kW Type 2 tai

2 x 3.7 kW Schuko
Tietoliikenneyhteydet:

Wi-Fi Mesh / 4G LTE / Ethernet
Kosketusnaytto: 7" TFT 1024 x 600
Kamera: 8 Mpix laajakulma
Laite- ja palveluhallinta: OCPP 2.0.1,

T2Max Type 2 Dual Fixed Cable

Tuotenumero: 140402
Sahkénumero: 35 013 06

Liitanta: 2 x Type 2 5 m kaapeli

+ 2 x Schuko

Latausteho: 2 x 22 kW Type 2 tai

2 x 3.7 kW Schuko
Tietoliikenneyhteydet:

Wi-Fi Mesh / 4G LTE / Ethernet
Kosketusnaytto: 7" TFT 1024 x 600
Kamera: 8 Mpix laajakulma
Laite- ja palveluhallinta: OCPP 2.0,

PERUSLATAUSLAITTEET PIKALIITTIMEEN

Kaksisuuntainen lataus-

valmius ( IEC 15118)

Plug&Charge -valmius (IEC 15118)
Nimellisjannite: 230 VAC 50 Hz
Nimellisvirta: 32 A tai 16 A
Napaluku: 1..3/N/PE
Vikavirtasuoja: Tyyppi A + B, 2 kpl
Johdonsuojakytkin: Kylla

MID kWh-mittari: 2 kpl
Kotelointiluokka: IP54
Iskulujuusluokka: IKO8
Kayttélampdtila: -25...+55 °C

Kaksisuuntainen lataus-
valmius ( IEC 15118)

Plug&Charge -valmius (IEC 15118)
Nimellisjannite: 230 VAC 50 Hz
Nimellisvirta: 32 A tai 16 A
Napaluku: 1..3/N/PE
Vikavirtasuoja: Tyyppi A + B, 2 kpl
Johdonsuojakytkin: Kylla

MID kWh-mittari: 2 kpl
Kotelointiluokka: IP54
Iskulujuusluokka: 1KO8
Kayttolampotila: -25...+55 °C

PARKING
ENERGY



2.2.5. PARKING ENERGYN TUOTEKATALOGI 2/3

HIDASLATAUSLAITTEET PIKALHITTIMEEN PIHARASIA PIKALITTIMEEN

EV-latausrasia (2 x Aly-Schuko 3,7 kW)

e Tuotenumero: 140127

e Sahkonumero: 35 013 07

e Fibox rasia + Aly-Schuko 3,7 kW
¢ Nimellisjannite: 230 VAC 50 Hz
¢ Nimellisvirta: 16 A

e Napaluku: 1..3/N/PE

e Vikavirtasuoja: Tyyppi A, 2 kpl

¢ Johdonsuojakytkin: 16 A, 2 kpl

¢ MID kWh-mittari: 2 kpl

¢ Kotelointiluokka: IP24 .
e Iskulujuusluokka: IK8 .
e Kayttélampdtila: -25..+40 °C .
¢ Kannen lukitus: Polettilukko .
* Pistorasiat: 2 kpl Aly-Schuko .

EV-latausrasia (1 x Aly-Schuko
3,7 kW + Theben AT-1)

e Tuotenumero: 140126

e Sahkénumero: 35 013 08

e Fibox rasia + Aly-Schuko 3,7 kW + Theben
¢ Nimellisjannite: 230 VAC 50 Hz

¢ Nimellisvirta: 16 A

e Napaluku:1..3/N/PE

e Vikavirtasuoja: Tyyppi A, 2 kpl

¢ Johdonsuojakytkin: 16 A, 2 kpl

¢ MID kWh-mittari: 2 kpl

¢ Kotelointiluokka: IP24

e Iskulujuusluokka: IK8

o Kayttolampodtila: -25..+40 °C

¢ Kannen lukitus: Polettilukko

e Pistorasiat: 1 kpl Aly-Schuko & 1 kpl Theben
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Lammitysrasia (2 x Theben AT-1)

Tuotenumero: 141125
Sahkénumero: 35 013 09

Fibox piharasia + 2 kpl Theben AT-1
Tuotenumero: 141125
Nimellisjannite: 230 VAC 50 Hz
Nimellisvirta: 16 A

Napaluku: 1..3/N/PE
Vikavirtasuoja: Tyyppi A, 2 kpl
Johdonsuojakytkin: 16 A, 2 kpl

MID kWh-mittari: Ei

Kansi: Vaaleanharmaa
Kotelointiluokka: P24
Iskulujuusluokka: IK8
Kayttolampdtila: -25..+40 °C
Kannen lukitus: Avain

Pistorasiat: 2 kpl Theben-kellokytkin

PARKING
ENERGY



2.2.5. PARKING ENERGYN TUOTEKATALOGI 3/3

ASENNUSTARVIKKEET

Tikasasennuslevy

e Tuotenumero: 147571
e Sahkénumero: 35 013 02

Taustatukilevy

e Tuotenumero: 147572
e  S3ahkdénumero: 35 013 03

D60 putken jakaja
¢ Tuotenumero: 147581
¢ Sahkdénumero: 35 013 04
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/ Turvaruuvin avain

e Tuotenumero: 147701
e S3ahkénumero: 35 01310

Turvaruuvi

¢ Tuotenumero: 147710
e Sahkonumero: 35 013 11

PARKING
ENERGY
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2.2.6. MITOITUSOHIJEET UUDISKOHTEISIIN JA
OLEMASSA OLEVIIN KOHTEISIIN

Uudiskohde

Ensimmaiseksi tulee tarkistaa koko kiinteiston yhteenlaskettu
huippukuormitusteho ja todellinen keskikulutus ilman sahkodauto-
jen latausjarjestelmaa. Talla tavalla saadaan selville, kuinka paljon
vapaata kapasiteettia jaa jaljelle suunnitellusta sahkoliittymasta.
Taman jalkeen mitoitetaan sahkoautojen latausjarjestelma ja ver-
rataan riittaakd alunperin suunniteltu liittymisteho. Mikali laskel-
mat osoittavat, etta lisatehoa tarvitaan, on hyva selvittaa, mika on
kustannuksiltaan jarkevin ratkaisu: nostaa liittyman kokoa, tuoda
erillinen sydttd, joka palvelee vain sahkdautojen latausjarjestelmaa
ja mahdollisesti lisata paa- tai kiinteistokeskukseen monitasoiset
kuormanhallintalaitteet. Monitasoinen kuormanhallinta rajoittaa
virran kulutusta dynaamisesti latausjarjestelmaa syottavassa piirissa,
eika asetettu raja-arvo ylity.

Suosittelemme huomioimaan etukateen, mahdollisesti myohem-
min hankittavia latauspisteita ja tekemaan kiinteistdn sahkosyo-
tdn mitoituksen taman mukaan, huomioiden myods mahdolliset
vieraspaikat, joissa usein vieraillaan vain hetken ja joissa on usein
tehokkaampi latauslaite. Myos putkivaraukset mahdollisille uusille
latausryhmille on suunnittelu vaiheessa hyva huomioida.

Parking Energy suosittelee 16 mm32:n kaapelointia
uudisasennuksiin.

Asennustavaksi suositellaan C, D tai E. Talléin voidaan kayttaa enim-
millaan 3x80 A sulakkeita tai johdonsuojia. Parking Energyn suositus
varoke/johdonsuoja kooksi on 63 A. Talldin suosittelemamme 16
mm? kaapelointi on riittava 44 kW:n lataustehoon asti ja yhteen-
sopiva kaikille latauslaitteillemme. Suosittelemme ryhmittelemaan
yhteen 63 A ryhmaan max. 12 autopaikkaa (koti ja toimistoymparistd)
ja max. 6 autopaikkaa lyhyeen pysakadintiin tarkoitetuille paikoille,
kuten vieraspysakointi paikoille. Parking Energyn pikaliittimet ovat
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suunniteltu 44 kW teholle ja kolmelle vaiheelle. Paikkojen maara
samassa latausryhmassa maarittaa yhtaaikaisen maksimitehon.

Huipputeho on kaikilla paikoilla talléin 22 kW, mikali pikaliittimiin
on asennettu 2 x 22 kW latauslaite. Tehonhallinta mahdollistaa 44
kW tehon pikaliittimessa.

Luonnollisesti kaapelin pituus, asennuspaikka, asennustapa, ympa-
risto, kaapelointireitti ja kaapelityyppi, seka muut seikat tulee
huomioida.

Suuressa kohteessa kokonaismitoituksen suositellaan olevan min.
5 A pysakointipaikkaa kohti. Talla mitoituksella tarvitaan 250 auto-
paikkaa kohti vahintaan 3 x 400 A:n sydtot.
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Uudiskohteessa suositeltavat paikkamddrdt latausryhmdd kohden, kun ryhmdn sy6tté on 63A (3,6 kW-22 kW per autopaikka)

Paikkojen maara

Min. tehotakuu

Max. teho per

Max. teho per

latausryhmassa per autopaikka autopaikka ryhman latauslaite
Asuintalo, yon 12 kpl 3,6 KW 22 kW 44 KW
yli pysakdinti
Toimistokiinteisto,
tyopaikkapysa- 10 kpl 4.3 kKW 22 kW 44 KW
kointi /Asuintalo
T0|m|stok||nte|sto/ 8 kpl 5.4 KW 59 KW 4l KW
Asuintalo
Ostoskeskus /
Toimisto / Asuintalo 6 kpl 7i2kwW 22 kW 44 KW
Vieraspaikka, jossa pysa-
kdidaan lyhyita aikoja.
Ostoskeskus, jossa on 4 kpl 10.8 kW 29 KW vy

vain pieni maara lataus-
paikkoja tai hotelli, jossa
yopyy paljon matkalaisia.




Olemassa oleva kiinteisto

Latausjarjestelma, joka ei sisalla dynaamista kuormanhallintaa
vaatii huipputehoksi latauslaitteiden nimellisvirrat yhteenlaskettuna
korjauskertoimella 1,0. Dynaamisen kuormanhallinnan ansiosta ei
ylikuormitusta tapahdu ja vapaa kapasiteetti saadaan kaytettya
mahdollisimman tehokkaasti. Kaytanndssa hyvinkin pienikokoiseen
kaapelointiin voidaan asentaa Parking Energyn latausjarjestelma,
ja mahdollistaa lataus pienelle maaralle ladattavia autoa. Talléin
on kuitenkin valttamatonta, etta kaikilla paikoilla on dynaamisella
kuormanhallinnalla varustettu latauslaite.

Oikosulkuvirran rajoittaminen

Tilanteissa, joissa kaapelin virrankesto olisi suurempi, mutta oiko-
sulkuvirta rajoittaa kapasiteettia, voidaan asentaa uusi pieni
ryhmakeskus/keskusmoduuli, jonne asennetaan pienempi joh-
donsuoja kyseiselle latausryhmalle. Nain kaapelin alkupaassa
olevilla paikoilla voidaan kayttaa suurempaa yhteenlaskettua
tehoa. Ryhmakeskukseen asennettu johdonsuoja suojaa johdon

loppuosuutta, jossa oikosulkuvirta ei muuten salli suurempaa
johdonsuojaa. Talla toteutuksella saadaan ryhman oikosulkuvirrat
toivotulle tasolle.

TN-C vs. TN-S kaapelointijarjestelmat

(Neli- ja viisijohdin jarjestelma)

Ennen 1990 asennettiin usein TN-C kaapelointeja. Naiden kaape-
lointien kaytdssa kannattaa huomioida, etta ne ovat jo lahestymassa
teknisen kayttdikansa loppua, ja sikali on aina suositeltavaa kiin-
teistolle, etta kaapeloinnin uusiminen kannattaa toteuttaa samalla
taitulevien remonttien yhteydessa, kuten pihan asfaltoinnin tai
nousujohtojen uusimisen/putkisaneerauksen yhteydessa. Parking
Energyn -latausjarjestelma voidaan asentaa olemassa olevaan TN-C
kaapelointijarjestelmaan, jos johtimien poikkipinta on vahintaan 10
mm?2 ja kaapelit ovat hyvassa kunnossa. Suosittelemme kuitenkin
kaapelointijarjestelman muuttamista TN-S malliseksi latauslait-
teiden hankinnan yhteydessa, jotta latausjarjestelman kaapelointi
palvelee kohdetta mahdollisimman pitkalle tulevaisuuteen.




2.3. MITOITUKSEN TAUSTAA JA
MITOITUSMALLEJA

Sahkodautojen keskimaarainen kulutus Suomessa on noin 50 km/
paiva eli noin 10 kWh/paiva. Kaytannossa pitaa kuitenkin varautua
jonkin verran suurempaan puskuriin, jotta poikkeustilanteet huomi-
oidaan, kuten esim.Juhannus, jonka jalkeen suuri joukko autoilijoita
tulee mokilta akku tyhjana ja aloittavat latauksen kotiin paastyaan.
Suositeltava kerroin on n. 2, eli jos kayttopaikassa tyypillinen ajo-
kilometrimaara on 50 km, sopiva mitoitus on 100 km ajomatkaan
riittava tehomitoitus. Esimerkiksi asuintalossa 10 tunnin yon aikana
100 km saadaan ladattua 2 kW latausteholla.

Kannattaa myds huomioida asuinpaikka, esimerkiksi Pohjois-
Suomessa tyypillisesti ajetaan pidempia matkoja kuin pk-seudulla,
jossa autot ovat usein vahalla kaytolla (~50 km/paiva)

2.4. URAKKA

Urakka voidaan jakaa seuraaviin vaiheisiin, joista jokaisesta laadi-
taan asiakirja.

Tyémaan aloituskatselmus

Hyvaksyttyjen sahkdsuunnitelmien jalkeen voidaan aloittaa ura-
kointi seuraavasti. Sovitaan aloituskatselmus, jossa kaydaan lapi
sahkosuunnitelma, mahdolliset rakennustekniset tyot, aikataulu
ja tyoalue. Katselmuksen yhteydessa suoritetaan tydmaan riski-
kartoitus ja nimetaan urakoitsijan turvallisuusvastaava ja Tilaajan
turvallisuuskoordinaattori. Lisaksi kaydaan lapi tydomaajarjestelyt
ja tarkistetaan yhteyshenkildluettelo. Urakoitsijan tulee pitaa tyo-
maapaivakirjaa koko urakan ajalta. Tassa vaiheessa on hyva sopia
menettely tydmaakatselmuksien jarjestamisesta.

PARKING
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Tyomaakatselmus
Jarjestetaan aina tarvittaessa.

Tyomaan vastaanottokatselmus (Loppukatsemus)
Jarjestetaan urakan valmistuttua, kun:
¢ Mittauspoytakirjat (kayttoonottopdytakirja) on laadittu

Vastaanottokatselmuksessa kirjataan mahdolliset puutteet ja tar-
kastetaan kayttoonottopdytakirja ja muut mahdolliset poytakirjat.

Jalkitarkastus

Jarjestetaan, jos vastaanottokatselmuksessa on havaittu puutteita.

Vastaanottotarkastus ja taloudellinen loppuselvitys

Jarjestetaan, kun urakka on valmis, ja urakoitsija on luovuttanut
loppudokumentit. Esimerkkeja loppudokumenteista:

¢ Kayttdéonottopoytakirja (Mittauspoytakirja)
e Piirustusluettelo
e Sahkotydseloste

e Asemapiirros, josta kay ilmi parkkihalliin asennet-
tujen latauslaitteiden/pikaliittimien maara

¢ Revisiot (nousujohtokaavio, paakaaviot jne.)
¢ Mahdolliset uudet sahkdkeskuksien paakaaviot
¢ Kayttd- ja huolto-ohjeet

Lisaksi urakoitsija luovuttaa tydomaapaivakirjat.
Usein pienurakoinnissa voidaan tydmaan vastaanottokatselmuksen
(loppukatselmuksen) sijaan jarjestaa suoraan tydtmaalla pidettava

vastaanottotarkastus, ja allekirjoitetut poytakirjat korvaavat erillisen
taloudellisen loppuselvityksen.
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Varmennustarkastus
Paritaloa suurempien asuinrakennusten sahkdlaitteistoille ja muille
paasulakkeiltaan yli 35 A:n sahkolaitteistoille (laitteistoluokat 1,2 ja 3)

pitaa kayttodnottotarkastuksen lisaksi teettaa varmennustarkastus.

Varmennustarkastus on uudisasennusten lisaksi tehtava myds
edella mainittuihin laitteistoihin kohdistuvalle sahkdasennuksen
merkittavalle muutos- tai laajennustyolle.




Liite
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SESKO Sahkoajoneuvojen
lataussuositus
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3. Sahkoajoneuvojen lataussuositus

Sahkoajoneuvojen (tayssahkoéautot, lataus-
hybridit ja kevyet sahkdajoneuvot) lataamiseen
kaytettavissa sahkoverkoissa ja niiden suunnit-
telussa on noudatettava pienjanniteasennuk-
sia kasittelevassastandardisarjassa SFS 6000
esitettyja perusvaatimuksia.

Standardissa SFS 6000-7-722 annetaan erityis-
vaatimuksia sahkdajoneuvojen lataamiseen
tarkoitetuilleasennuksille. Tassa suosituksessa
esitetaan taydentavia ohjeita sahkdajoneuvo-
jen lataukseenkaytettaville uusille asennuksille
ja olemassa olevien asennusten laajentami-
selle seka muuttamisellesellaisiksi, etta niista
voidaan sahkoajoneuvoja ladata turvallisesti.

Tama suositus korvaa neljannen painoksen
vuodelta 2019. Uudistettuun painokseen on
tehty muutamiatasmennyksia sanamuotoihin
seka kotitalouspistorasioiden latauskayton
turvallisuusohjeisiin.

Parking Energy | Latausjarjestelman sahkdsuunnitteluohje v 3.2 / 2024

3.1. LATAUSTAVAT, NIMITYKSET JA
TEKNISET OMINAISUUDET

3.1.1. PERUSLATAUS (LATAUSTAPA 3, MODE 3)

Tama on suositeltavin sahkodajoneuvojen lataustapa. Sahko-
ajoneuvossa olevaa laturia sydtetaan vaihtosahkolla ajoneuvoon
sopivalla latausjohdolla erityisesta standardin SFS-EN 62196-2 mukai-
sesta tyypin 2 sahkodautopistorasiasta (ks. kuva 1). Latausvirta voi olla
3x63 Aja silla saavutetaan maksimissaan 43 kW latausteho. Kaytossa
olevasta sahkdtehosta riippuen pistorasiaa voidaan kayttaa myos
pienemmilla virroilla. Ajoneuvopistokkeella varustettu latausjohto
voi olla myos latausaseman kiintea osa (ks. kuva 4).

Kansallisen lainsaadanndn maarittele-
missa julkisissa vaihtosahkolatausase-
missa on oltava SFS-EN 62196-2 tyypin
2 mukainen pistorasia tai ajoneuvopis-
toke ja niissa tulee mahdollisuuksien
mukaan kayttaa alykkaita latausjarjes-
telmia (ks. Laki liikenteessa kaytettavien
vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta
478/2017). Ladattaessa pistokytkimet
Kuva 1 lukittuvat mekaanisesti tai sadhkoisesti
Tyypin 2 pistorasia vastakappaleisiinsa. Latausjarjestelmaan
kuuluu tiedonsiirtovayla, jonka avulla
varmistetaan, etta ajoneuvo on oikein
ja turvallisesti kytketty latauspistee-
seen. Lisaksi vaylalla voidaan ohjata
kuormitusta ja virran syottéa molem-
piin suuntiin.

PARKING
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3.1.2. HIDAS LATAUS (LATAUSTAPA 2, MODE 2)

Jos ei ole kaytettavissa varsinaista sahkoéauton lataustapaa 3 ja
sen mukaista pistorasiaa tai ajoneuvopistoketta, voidaan kayttaa
hidasta lataustapaa.

Ajoneuvo liitetaan latauspisteeseen vaatimusten mukaisella lataus-
johdolla, jossa on standardin SFS-EN 62752 mukainen ohjaus- ja
suojalaiteyksikkd. Latausjohdon suojalaiteyksikkd on tuettava niin,
ettei pistorasiaan kohdistu vaanto- eika vetorasitusta.

Sahkdajoneuvoa sydtetaan vaihtosahkolla ajoneuvon lahella
olevasta kotitalouspistorasiasta (SFS 5610) tai teollisuuspisto-
rasiasta (SFS-EN 60309) esimerkiksi auton lammityspistorasia-
kotelosta. Kotitalouspistorasian kaytélle on kuitenkin rajoituksia.
Kotitalouspistorasiat on usein suojattu 10 A sulakkeella tai johdon-
suojakatkaisijalla. Kokemus on osoittanut, etta kotitalouspistorasia
ei kesta jatkuvasti 16 A mitoitusvirtaansa varsinkaan, jos kyse on
pitkaan kaytdssa olleesta pistorasiasta. Sahkoautoa ja ladattavaa
hybridia voidaan ladata kotitalouspistorasiasta edellyttaen, etta ajo-
neuvon ottama pitkaaikainen latausvirta on rajoitettu 8 ampeeriin
standardin SFS-EN 62752 mukaisesti.

Vakuutusyhtidt voivat asettaa vakuutusehdoissaan ja suojeluoh-
jeissaan lisavaatimuksia kotitalouspistorasian kaytolle sahkdauton
[ataamiseen.

Teollisuuspistorasioita (3-vaiheinen ns. voimavirtapistorasia tai
T-vaiheinen ns. karavaanaripistorasia) voidaan kuormittaa mitoi-
tusvirrallaan pitkia aikoja.

Markkinoilla on myos kotitalouspistorasioita, jotka valmistaja on
suunnitellut kestamaan jatkuvan 16 ampeerin kuormituksen.
Naita koskeva standardi on vasta valmisteilla. Tallaisia pistorasioita
asennettaessa tulee varmistaa myds sydttavan verkon soveltuvuus
jatkuvalle 16 ampeerin kuormalle.
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3.1.3. TEHOLATAUS (LATAUSTAPA 4, MODE 4)

Sahkdajoneuvon akustoa syotetaan tasasahkdlla suurella virralla
auton ulkopuolella olevasta tasasahkolaturista. Teholatauksesta
kaytetaan myods nimitysta pikalataus.

Latausjohto on latausaseman osa (ks. kuva 4) ja latausjohdon ajo-
neuvopistoke on standardin SFS-EN 62196-3 mukaista rakennetta
FF (ns. CCS, ks. kuva 2) tai AA (ns. CHAdeMO).

Kansallisen lainsaadannon maarittelemissa julkisissa latausasemissa
on oltava standardin SFS-EN 62196-2 tyypin 2 mukainen pistorasia
tai ajoneuvopistoke ja/tai SFS-EN 62196-3 mukainen tyypin FF (tasa-
sahko) ajoneuvopistoke ja niissa tulee mahdollisuuksien mukaan
kayttaa alykkaita latausjarjestelmia (ks. Laki 478/2017).

Nykyisten teholatureiden autoon syéttamat tasavirrat ovat satoja
ampeereita ja lataustehot tyypillisesti 50-350 kW.

Kuva 2
CCS-pistoke

PARKING
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3.1.4. KEVYIDEN SAHKOAJONEUVOJEN LATAUS
(LATAUSTAPA 1, MODE 1)

Kevyeen pienitehoiseen sahkodajoneuvoon (sahkoskootterit, -nelipyd-
rat ym.) tarkoitettua laturia sydtetaan vaihtosahkolla tavanomaisesta
maadoitetusta hyvakuntoisesta 230 V kotitalouspistorasiasta, joka on
suojattu kiinteaan asennukseen kuuluvalla 30 mA vikavirtasuojalla.

3.1.5. SAHKOAJONEUVOJEN JOHDOTON LATAUS

Sahkobajoneuvoja voidaan ladata myds johdottomasti siirtamalla
energiaa induktiivisesti tienpintaan tai muuhun alustaan upotetun
kaamin ja ajoneuvon alle asennetun kaamin valilla. Johdottoman
latausjarjestelman turvallisuusvaatimuksia kasittelee standardi-
sarja IEC 61980.

3.2. LATAUSVERKON SUUNNITTELU

Seuraavat ohjeet koskevat varsinaisen sahkoauton latausjarjestel-
man (peruslataus, lataustapa 3) suunnittelua:

e Selvitetaan syottavan sahkojarjestelman nykyinen kuormi-
tus ja se, voidaanko jarjestelmaan liittaa uutta kulutusta
vai onko sahkoliittymaa muutettava (liittymisjohdon koko
ja kunto, paasulakkeiden koko, keskuksen kunto ja mitoi-
tusvirta, keskuksessa olevat tilat uusille lahdoéille yms.).

e Selvitetaan syottavan sahkdjarjestelman kunto esimerkiksi
mittauksin. Suositellaan keskusten lampokuvaamista.

e Suunnittelussa valitaan kayttdodn ja ymparistdon soveltuvat
latauspisteet, niiden lukumaara, sijoittelu jne. Latauspisteet
sijoitetaan sopiviin paikkoihin siten, etta sahkdajoneuvo
voidaan liittaa niihin normaalin mittaisella latausjohdolla.

e Latausjarjestelman asennusten kaapeloinnissa on
otettava huomioon tietoliikennekaapeloinnin ja muun
kaapeloinnin hairionsuojauksen vaatimukset.
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e Syottojen suunnittelussa on varauduttava kuorman-
hallintaan, mittauksen jarjestamiseen ja etahallin-
taan. Turvallisuussyista voi olla tarpeen liittya myos
muihin Kiinteistdautomaatio- tai turvajarjestelmiin
kuten paloilmoitinjarjestelmaan, jolloin voidaan esimer-
kiksi keskeyttaa lataus paloilmaisimen ohjaamana.

e Sahkoén sydttdmahdollisuus ajoneuvosta sahko-
verkkoon on otettava huomioon tarvittaessa.

e Suuremmissa jarjestelmissa voidaan kayttaa energiavaras-
toja huippukuormien leikkaamiseen. Latausverkon tekniset
vaatimukset Sahkdajoneuvojen lataamiseen kaytetta-
vien Kiinteistojen sahkdverkkojen erityiset asennusvaati-
mukset esitetaan standardissa SFS 6000-7-722 ja lisaksi on
otettava huomioon pienjannitesahkdasennuksia koskevan
standardisarjan SFS 6000 muut vaatimukset. Seuraaviin
asioihin on syyta kiinnittaa huomiota: HUOM. Mikali seu-
raavissa kohdissa esitetaan vaatimuksia, ne perustuvat
standardiin SFS 6000-7-722 velvoittaviin vaatimuksiin.

» Kaikki sahkdajoneuvoja vaihtosahkolla syottavat lataus-
pisteet on suojattava mitoitustoimintavirraltaan enintaan
30 mA vikavirtasuojilla. Vaatimus koskee myos

3.3. LATAUSVERKON TEKNISET
VAATIMUKSET

Sahkdajoneuvojen lataamiseen kaytettavien kiinteistdjen sahko-
verkkojen erityiset asennusvaatimukset esitetaan standardissa SFS
6000-7-722 ja lisaksi on otettava huomioon pienjannitesahkodasen-
nuksia koskevan standardisarjan SFS 6000 muut vaatimukset.
Seuraaviin asioihin on syyta kiinnittaa huomiota: HUOM. Mikali
seuraavissa kohdissa esitetaan vaatimuksia, ne perustuvat stan-
dardiin SFS 6000-7-722 velvoittaviin vaatimuksiin.
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Kaikki sahkoajoneuvoja vaihtosahkolla sydttavat lataus-
pisteet on suojattava mitoitustoimintavirraltaan enintaan
30 mA vikavirtasuojilla. Vaatimus koskee mydskotitalo-
uspistorasioita, joita kaytetaan sahkoajoneuvon latauk-
seen. Jos vikavirtasuojat asennetaan lammittamatto-
miin tiloihin, niiden pitaa kestaa riittavasti pakkasta
(merkinta —25 °C lumihiutalesymbolin sisalla).

Lataustavan 3 latauslaitteiden suojauksessa vikavirtasuojan on
oltava tyyppia B, mutta tyypin A vikavirtasuoja sallitaan silloin,

kun kaytetaan soveltuvia laitteita, joilla varmistetaan poiskyt-
kenta tasasahkovikavirran ylittaessa 6 mA. Osaan latauslait-

teista tama tasasahkoévikavirtasuojaus on integroitu valmiiksi.

Latauspiireihin (pistorasiaa sydttavaan ryhmajohtoon)
saa liittaa vain sahkdajoneuvojen syottoon ja lammit-
tamiseen tarkoitettuja piireja. Ryhmajohdolla tarkoite-
taan ylivirtasuojan suojaamaa sahkdpiiria, joka kytketaan
suoraan kulutuskojeeseen tai pistorasiaan. Jos pistorasia
on suojattu latausasemassa olevalla ylivirtasuojalla, esim.
varokkeella tai johdonsuojakatkaisijalla, ryhmajohto on
latausaseman tai —laitteen sisainen latauksen syottopiiri.

Jos syotetaan vain yhta latauspistetta, pitaa varautua sen
tayden tehon syottamiseen, joten tasoituskerroin on yksi. Jos
sahkojarjestelmasta syotetaan useita ajoneuvoja (latauspis-
teita), voidaan kuormanhallinnan avulla kayttaa pienempaa
tasoituskerrointa koko jarjestelmalle ja mitoittaa latausase-
mia syottavat johdot sen mukaisesti ottaen huomioon myos
turvajarjestelmien tarvitseman tehoreservin. Latausasemien
syotdssa voidaan kayttaa myods ketjutusta edellyttaen, etta
syottdjohdot on mitoitettu riittaviksi. Jotta liittyman kokoa ei
tarvitsisi kasvattaa, kuormanhallinnan avulla voidaan jakaa
kaytettavissa oleva teho kaytossa olevien latauspisteiden
kesken. Talloin autokohtaista lataustehoa joudutaan rajoit-
tamaan vasta, jos latauksessa on yhta aikaa paljon autoja.

Latausverkko suunnitellaan niin, etta latauspistekohtai-
nen ohjaus ja tarvittaessa mittaus on mahdollista. Lisaksi
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suositellaan vaiheiden vuorottelua, koska suurin osa
autoista ottaa vastaan vain yhden tai kahden vaiheen
tehon. Joidenkin automallien akustot eivat lataudu, jos kier-
tosuunta on vaara ja siksi vaihejarjestys on syyta tarkistaa.

Maakaapelit asennetaan suojaputkeen, jolloin myéhemmin
voidaan helposti vaihtaa kaapelit suurempiin tarvittaessa
ja asentaa mahdollisesti tarvittavia tiedonsiirtokaapeleita.

Putkivaraukset (sisaltaen kaapelit) kannattaa huomioida
suunnittelussa ja asentaa ne jo valmiiksi urakan yhtey-
dessa latausryhmien lisaamisen helpottamiseksi.

Latausjarjestelman kaapelointi lisaa palokuormaa ja
varsinkin maanalaisissa tiloissa suositellaan kaytetta-
vaksi halogeenittomia ja vahaisen savunmuodostuk-
sen Dca-s2d2a2 —luokan kaapeleita (ks. SFS 6000-5-52).

Sahkoajoneuvon sydttoon tarkoitettu piiri (suojalaitteet,
kaapelit ja pistokytkimet) mitoitetaan siten, etta se kestaa
sahkoajoneuvon pitkaaikaista lataamista taydella kuormi-
tuksella myods lampimana vuodenaikana Mitoituksen pitaa
perustua vahintaan 30 °C ilman ja 20 °C maan lampdtilaan.

Latauspisteen rakenteessa ja sijoituspaikassa on
otettava huomioon mahdollinen lumen kinostumi-
nen ja pollyaminen seka muut ulkoiset erityisolosuh-
teet, kuten maantiesuolan aiheuttama korroosio.

IIman turvasulkuja olevat pistorasiat on sijoitettava lukit-
tuun koteloon tai vahintaan 1,7 m korkeudelle maasta, jotta
pienet lapset eivat paase kasiksi niihin. Tama vaatimus ei
koske esimerkiksi lataustavan 3 pistorasiaa tai pistoketta,
joka on jannitteetdn, kunnes se on kytketty autoon.

Latauslaitteisiin voidaan asentaa kayttajan tunnistusmene-
telma, kuten lukitus tai korttitunnistus ja sahkon mittaus.
Julkiset latauspisteet suositellaan varustettaviksi alykkaalla
sdhkdenergian mittauksella (ks. Laki 478/2017). Mittarointeja
tehtaessa otetaan huomioon Valtioneuvoston asetus
66/2009 sahkdntoimitusten selvityksestd ja mittauksesta.
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Sahkoauton lataamiseen kaytetyn laskutettavan sah-
kdenergian mittaamisessa on otettava huomioon mit-
tauslaitelain (707/2011) vaatimukset mittauksille.

3.4. ERILLINEN SAHKOLIITTYMA
LATAUSSAHKOLLE

Vanhojen taloyhtididen tapauksessa on mahdollista toteuttaa
sahkoajoneuvojen latausverkosto myos siten, etta hankitaan pysa-
kdintialueelle uusi sahkoliittyma latauspisteita varten. Talloin ei ole
valttamatta tarpeellista saneerata koko kiinteiston sahkoverkkoa.

3.5. SAHKON SYOTTO AUTOSTA
SAHKOVERKKOON

Sahkon syotto sahkdajoneuvosta asennukseen sallitaan vain lataus-
asemissa, jotka ovat varustetut standardin SFS-EN 62196 mukaisilla
pistorasioilla tai ajoneuvopistokkeilla. Jos sahkda halutaan sydttaa
myos sahkoliittyman ulkopuoliseen jakeluverkkoon, siita on aina
sovittava jakeluverkkoyhtion kanssa.

3.6. LATAUSASEMAN
KAYTTOONOTTOTARKASTUKSET

Latausaseman syottd on kiinteaa asennusta. Latausasema on
sahkolaite, jota koskee laitestandardi. Sahkoturvallisuuslain edel-
lyttama kayttodnottotarkastus tulee tehda kiinteille asennuksille.
Sahkolaitteiden eli tassa latausaseman toimintatarkastus tulee
toteuttaa laitevalmistajan ohjeiden mukaan.

Latausaseman syottokaapelille tehdaan kayttodnottotarkastus,

jossa tehdaan aistinvaraiset tarkastukset, mitataan suojamaadoitus-
johtimen jatkuvuus, todetaan vikasuojauksen toimivuus, mitataan
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eristysresistanssi ja tarkastetaan vikavirtasuoja. Vikavirtasuoja voi
kuitenkin olla myos osa latausasemaa. Talldin latausaseman vikavir-
tasuoja tulee tarkastaa ja mitata latausaseman valmistajan ohjeiden
mukaan. Vaikka latausasemassa olisi B-tyypin vikavirta-suoja, riittaa
sen toiminnan tarkastaminen sinimuotoisella vikavirralla. Tarkeata
on tarkastaa myos kaapelireitti, jottei syottdkaapeli kulje maarays-
ten vastaisesti lampoderistyksen sisalla.

Laitevalmistajan asennusohjetta on noudatettava, ja mikali lataus-
aseman toimintatestina vaaditaan muita tarkistuksia tai mittauksia,
on nama toteutettava tayden toimivuuden ja takuun varmistami-
seksi. Yksityiskohtaisia tietoja latausasemien suunnittelusta esi-
tetaan Sahkoinfon julkaisemassa ST-kortissa 51.90 Sahkdautojen
lataaminen ja latauspisteiden toteutus ja laajemmin ST-kasikirjassa
41 Sahkdautot ja latausjarjestelmat.

3.7. LATAUSVERKON JA -PISTEIDEN
KUNNONVALVONTA

Pistokytkimet ja ajoneuvopistokkeet kuluvat ja likaantuvat, joten
niiden kunto pitaa tarkastaa saannollisesti luotettavan ja turval-
lisen toiminnan takaamiseksi valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Vikavirtasuojat pitaa testata laitteen omalla testipainikkeella lai-
tevalmistajan ohjeiden mukaan. Vikavirtasuojille, pistokytkimille
ja muille saanndllista huoltoa ja tarkastusta tarvitseville laitteille
suositellaan laadittavaksi kirjallinen kunnossapito-ohjelma.

3.8. LATAUSLAITE JA LATAUSJOHTO

Turvallisuuden ja oikean toiminnan varmistamiseksi kaytetaan tes-
tattuja turvallisiksi ja toimiviksi todettuja latauslaitteita. Turvallisuus
ja toiminnallisuus sahkomagneettisten hairididen osalta varmiste-
taan kayttamalla standardien mukaisia laitteita. Sahkoajoneuvoa
voidaan ladata turvallisesti vaatimusten mukaisella latausjohdolla.
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Standardi SFS-EN 50620 maarittelee latausjohdon kaapeliosan
vaatimukset ja standardin mukainen kaapeli kestaa kasittelyn
-35 °C lampdtilassa. Latauslaitetta tai muita lataukseen kaytetta-
via komponentteja hankittaessa on otettava huomioon, etta EU:n
ulkopuolelta tuotujen sahkoélaitteiden turvallisuudesta ja vaatimuk-
senmukaisuudesta vastaa laitteen maahantuoja.

3.9. KULUTTAJALLE

Sahkoajoneuvon lataaminen vaatii suuren tehon ja/tai se kestaa
pitkan aikaa. Latausta tehdaan myds kesahelteilla. Taman takia
olemassa olevat sahkdasennukset eivat yleensa sovellu kunnolli-
seen sahkoajoneuvon lataamiseen ilman muutoksia.

Sahkoajoneuvojen lataamiseen on kaytettava niiden lataamiseen
suunniteltuja tai muutoin latauskayttoon sopiviksi todettuja lataus-
pisteita. Katso kohdasta Hidas lataus kotitalouspistokytkimen
kayttoa koskevat rajoitukset.

Suositeltavin ja myos helppokayttoisin lataustapa on sahkoalan
ammattilaisen asentama kiinteasti sahkdasennukseen liitetty
lataustavan 3 latausasema, jonka latausjohdossa on ajoneuvoon
sopiva pistoke.

Nykyiset autolammityspistorasiat ja muut kotitalouspistorasiat eivat
sovellu pitkaaikaiseen suuritehoiseen lataukseen teknisten rajoitus-
ten vuoksi. Kun kaytetaan kotitalouspistorasiaa, on varmistettava, etta
pistorasia on ehja ja hyvakuntoinen. Etenkin vanhoissa kiinteistoissa
on syyta tarkistaa myods kaapelireitti. Esimerkiksi ulkopistorasian
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syottokaapeli voi olla lampderisteen sisalla, jolloin sahkodauton kal-
tainen pitkakestoinen kuormitus aiheuttaa tulipalovaaran.

Sahkoajoneuvoa ladataan enintaan 30 mA vikavirtasuojalla suoja-
tusta pistorasiasta. Lataustavan 2 latausjohdossa on siihen integroitu
vikavirtasuoja. Lataustavalla 1 kevyita sahkdajoneuvoja ladattaessa
on kaytettava siirrettavaa vikavirtasuojaa, mikali pistorasiaa ei ole
suojattu kiintealla vikavirtasuojalla.

Lataustavan 2 latausjohdossa oleva painava suojalaiteyksikko on
tuettava latauksen ajaksi, jotta se ei rasittaisi tai vahingoittaisi pis-
tokytkinta. Vaatimusten mukaista latausjohtoa on kaytettava.

Lataussahkoa ei saa ottaa rakennuksen sisatiloista esimerkiksi ikku-
noiden tai ovien kautta. Jatkojohtoja, pistorasiaan liitettyja kellokyt-
kimia, energiamittareita tai vastaavia ei saa kayttaa sahkoiskun ja
tulipalon vaaran vuoksi. Kevyiden sahkoajoneuvojen (lataustapa 1)
latausvirta on niin pieni (Muutama ampeetri), etta siirrettavan vika-
virtasuojan kayttdo on mahdollista.

Jos pistotulppa tuntuu kuumalta latauksen aikana, on pistotulpassa
tai —rasiassa vikaa tai kulumia eika latausta saa jatkaa. Pistotulpan
ja -rasian kuntoa on suositeltavaa tarkkailla saannéllisesti kokeile-
malla kadella pistotulpan lampdtilaa latauksen aikana. Turvallisin
ratkaisu hidaslatauksessa on kayttaa latausjohtoa, jossa on lampo-
tila-anturoitu pistotulppa.

Lataus keskeytetaan joko autosta tai irrottamalla latausjohdon
pistoke ensin auton vastakkeesta. Noudata aina latausjohdon, auton
ja latausaseman valmistajan kayttdohjetta.
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3.10.SAHKOAUTOJA KOSKEVA
PERUSSANASTO

Seuraava sanasto perustuu julkaisuun ISO/TR 8713.

Sahkoauto: Auto, johon voi ladata liikkumiseen tarvittavaa energiaa
ulkopuolisesta energianlahteesta eli kaytanndssa sahkoverkosta.

Sahkoautot jaetaan tayssahkoautoihin ja lataushybrideihin. Naista
voidaan kayttaa yhteisnimitysta ladattavat autot.

Tayssahkoéautossa on voimanlahteena pelkastaan (yksi tai useampi)
sahkémoottori.

Hybridiauto: Auto, joka kayttaa kahta tai useampaa voimanlahdetta
(sahkdmoottori, polttomoottori tai joku muu) liikkumiseen. Yleensa
hybridiautolla tarkoitetaan sahko-bensiininybridia tai sahko-die-
selhybridia. Hybridiautot puolestaan voidaan jakaa ei-ladattaviin
hybrideihin ja lataushybrideihin.

Ei-ladattava hybridi eli perinteinen hybridi on auto, jossa on sahko-
ja polttomoottori, mutta ajovoima-akkua ei voida ladata ajoneuvon
ulkopuolelta.

Lataushybridi eli ladattava hybridiauto on teknisesti kuin hybridiauto,
mutta ajovoima-akku on suurempi ja sita voi ladata sahkoverkosta.

Vetyautolla tarkoitetaan sahkoautoa, jossa ajamiseen tarkoitet-
tava sahkoenergia otetaan vetypolttokennosta. Kyseessa on siis
sahkdauto, jota ladataan vetypolttokennon tuottamalla sahkolla.
Akun tehtava on lahinna tasata kuormitushuippuja, joten sen ei
tarvitse olla suuri.
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3.11. PISTOKYTKINTEN NIMITYKSIA SELVENTAVAT KUVAT

Tassa suosituksessa kaytetaan seuraavien kuvien mukaista termi-
nologiaa. Termia latauspiste kaytetaan yleisnimityksena erilaisille
pistorasioille ja latausjohdon ajoneuvopistokkeelle.

Kuvien selitykset

a ) . . HQH h f ) . .
’(M ‘[}(-.\i)e a = Pistorasia

b = Pistotulppa

Kuva 3

Sdhkéajoneuvon lataaminen irrotettavalla lataus- ¢ = Latausjohto

Jjohdolla, joka ei ole latausaseman eikd ajo-

neuvon osa (SFS-EN IEC 61851-1) d = Latausjohdon ajoneuvopistoke

e = Ajoneuvopistokkeen ja -vastakkeen
muodostama kojepistokytkin

f = Ajoneuvovastake

g = Latausasema

Kuva 4 h = Sahkdajoneuvon pistorasia
Sahkodajoneuvon lataaminen latausaseman rakentee-
seen kuuluvalla latausjohdolla (SFS-EN IEC 61851-1) i = Sahkdajoneuvon pistotulppa
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3.12. TIETOA LATAUSJARIESTELMIIN LITTYVISTA MAARAYKSISTA,
STANDARDEISTA JA MUISTA JULKAISUISTA

Ajoneuvoihin ja sahkdéasennuksiin liittyvat kansalliset ja alueelliset
vaatimukset vaikuttavat optimaalisten ratkaisujen loytamiseen ja

alueella tapahtuva teknologinen kehitys on nopeaa.

Sahkdajoneuvojen lataukseen kaytettavien sahkdasennusten ja
asennustarvikkeiden vaatimuksia kasittelevat seuraavat maaraykset

ja standardit:

IEC International Standard IEC 63584 - Open
Charge Point Protocol (OCPP) 2.0.1

ISO 15118 -standardi latausasemajarjestelmissa
(V2G, Plug & Charge)

66/2009 Valtioneuvoston asetus sahkdntoimitusten
selvityksesta ja mittauksesta

707/2011 Mittauslaitelaki

478/2017 Laki lilkenteessd kaytettavien
vaihtoehtoisten polttoaineiden jakelusta

733/2020 Laki rakennusten varustamisesta
sahkoajoneuvojen latauspisteilla ja

latauspistevalmiuksilla seka automaatio- ja ohjausjarjestelmilla

SFS 5610 Kotitalouksiin ja vastaaviin kayttoihin
tarkoitetut pistokytkimet. Osa 1: Yleiset

vaatimukset
SFS 6000 -sarja. Pienjannitesahkodasennukset
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SFS 6000-5-52 Pienjannitesahkdasennukset. Osa
5-52: Sahkdlaitteiden valinta ja asentaminen.
Johtojarjestelmat

SFS 6000-7-722 Pienjannitesahkdasennukset.
Osa 7-722: Erikoistilojen ja —asennusten
vaatimukset. Sahkdajoneuvojen syotto

SFS-EN 50620 Electric cables - Charging

cables for electric vehicles

SFS-EN 60309 —sarja Teollisuuskayttodn
tarkoitetut voimapistokytkimet

SFS-EN IEC 61851-1 Electric vehicle conductive
charging system - Part 1: General requirements
SFS-EN 62196 —sarja Plugs, socket-outlets, vehicle
connectors and vehicle inlets - Conductive
charging of electric vehicles

SFS-EN 62752 In-cable control and protection
device for mode 2 charging of electric road
vehicles (IC-CPD)

I[EC 61980 —sarja Electric vehicle wireless

power transfer (WPT) systems

ISO/TR 8713 Electrically propelled road vehicles. Vocabulary
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